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Ganzheitlicher Losungsanbieter

Alles aus einer Hand:

Als ganzheitlicher Lésungsanbieter decken wir alle Bereiche der Sektorenkopplung ab — von der Stromerzeugung und -speicherung Gber
die Lieferung von Okostrom bis hin zum nachhaltigen Nutzungskonzept.

Wir ibernehmen dabei die gesamte Prozesskette: Beratung, Projektierung, Planung, Installation, Betrieb und Investment.
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> Das bietet MaxSolar

> Ganzheitliche Energiekonzepte — Von der Erzeugung Uber die Speicherung, Umwandlung bis hin zur Nutzung

— i
Aﬂ\ Windenergie
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Kommunale Warmeplanung |
Markt Kaufering >
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Was ist die Kommunale Warmeplanung?

> Strategisches Instrument, das der Planungsverantwortliche Stelle (PVS) ermdglicht, das Thema Warme im Rahmen der nachhaltigen
Entwicklung zu gestalten

> Ziel der Warmeplanung ist es, den optimalen und kosteneffizientesten Weg zu einer umweltfreundlichen und fortschrittlichen
Warmeversorgung vor Ort zu finden

> Die kommunale Warmeplanung basiert auf den Gesetzen fiir die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warmenetze
(Warmeplanungsgesetz — WPG 01.01.2024)

> Die Warmeplanung bietet der PVS eine strategische Handlungsgrundlage und einen Fahrplan, der in den kommenden Jahren
Orientierung und einen Handlungsrahmen gibt — er ersetzt jedoch niemals eine detaillierte Planung vor Ort

> Der Plan enthalt keine verbindliche Aussage fiir einzelne Haushalte in Bezug auf eine kurzfristige Heizungsumstellung — niemand
muss besorgt sein, dass mit Fertigstellung des Plans zwingende Umbauarbeiten und Kosten auf ihn oder sie zukommen kénnten
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Vorgegebene Bausteine nach WPG

>  § 7 Beteiligung der Offentlichkeit, von Tragern &ffentlicher Belange, der Netzbetreiber sowie weiterer natiirlicher und juristischer
Personen

> § 14 Eignungsprifung und verklirzte Warmeplanung

> § 15 Bestandsanalyse

> § 16 Potenzialanalyse

> 8§17 Zielszenario

> § 18 Einteilung des beplanten Gebietes in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete
> § 19 Darstellung der Versorgungsoptionen flr das Zieljahr

> § 20 Umsetzungsstrategie & MaRnahmen mmsmmm) Kommunaler Warmeplan: zusammenfassung der wesentlichen Ergebnisse
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Bestandsanalyse

> Grundlegender Bestandteil der Kommunalen Warmeplanung ist eine umfassende und ganzheitliche
Bestandsaufnahme des Gemeindegebietes

> Ziel: Identifikation bestehender Strukturen, Starken und Schwachen; Erfassung der Bebauungsstruktur und der
aktuellen energetischen Situation

> Fokus auf Energiebedarfen, realen Verbrauchen, Versorgungsformen sowie dem Einsatz erneuerbarer Energien

> Datengrundlage: Informationen der Gemeinde, der Strom-, Gas- und Nahwarmenetzbetreiber sowie LOD2- und
Zensus-2022-Daten

> Erganzend kdnnen weitere Daten aus offentlichen Quellen oder von externen Akteuren zur Erhéhung der
Datenqualitat herangezogen werden
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Inhalte Bestandsanalyse

DARSTELLUNG DER ERGEBNISSE DER BESTANDSANALYSE NACH & 15 & ANLAGE 2 (ZU § 23) WPG

»  Uberwiegendes Gebiudealter auf Baublockebene

> Anzahl der Heizungsanlagen im Betrachtungsgebiet

> Dominierender Gebaudetyp auf Baublockebene

> Waéarmeverbrauchsdichten [MWh/ha/a] auf Baublockebene

> Warmeliniendichten [kWh/m/a] in strallenabschnittsbezogener Darstellung
» Ubersicht zu bestehendem Nahwirmenetz

> Ubersicht zu bestehendem Erdgasnetz

» Ubersicht zu bestehen Abwassernetz

> Energie- und Treibhausgasbilanz im Warmesektor
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> Clusterbildung in der Warmeplanung

1) Geb&dudescharfe Analyse

> Auswertung und Berechnung einzelner Gebaude erfolgt ||ﬁ/| Q

gebaudescharf anhand vorliegender Infrastrukturdaten

2) Datenschutzkonformitat " A
> Ergebnisse muissen jedoch aggregiert veroffentlicht @

werden @ @

> Eine Mindestanzahl von Gebauden wird geclustert

3) 51 % - Kriterium
> Die Mehrheit der Gebdaude bestimmt die Cluster- @ @
zuordnung. Sind z.B. mehr als 51 % der Gebiude dem —
Sektor ,Private Haushalte” zugeordnet, wird das @ @

gesamte Cluster diesem Sektor zugeordnet.

11
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Analyse Gebaude- und Siedlungsstruktur

-

Nutzungsart ¢

»

Gebaude nach Sektoren

Gewerbe,

Handel _
_ und Legende =
Dienstleistungen
ca. 3.000 42% Gebaude
Private Gebdude @ Gebiude
Haushalte

57%

Block nach Sektoren

@ Private Haushalte
Offentlich

Offentlich
0,5%

@ Gewerbe, Handel und

Dienstleistungen
— @ Industrie

Sonstige

12

Quellen: INFRA-Warme



maxsolar

energy concepts

Analyse Gebaude- und Siedlungsstruktur

Baualtersklassen =
o

t

Gebaude nach Baualtersklassen

nach
2001 Unbekannt

7% 13%
vor

1949
2%

1969-2001
21%

Legende
ca. 3.000
Gebdude

Geb3ude
® Gebaude

Block nach
Baualtersklasse

@ vor 1948

@ 1949-1968
1949-1968

@ 1969-2001
58% -

@® nach 2001

Unbekannt
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Analyse Gebaude- und Siedlungsstruktur
Ubersicht

Baualtersklassen nach Sektoren > Erheblicher Anteil der Gebiude wurde vor

1977 errichtet und somit in vielen Fallen vor
der ersten Warmeschutzverordnung.

> Die ,Verordnung liber energiesparenden
vor 1949 [ Wirmeschutz
bei Gebdauden® wurde 1977 als erste

10591000 [ P Verordnung auf der Grundiage des

Energieeinsparungsgesetzes erlassen.

sy 0 Bis zu dahin gab es in Deutschland keine

offentlich-rechtlichen Vorschriften fiir den
energiesparenden Warmeschutz von

nach 2007 || .
Gebduden*
Quelle: Bundesinstitut fur Bau-, Stadt- und Raumforschung
unbeknnt [

@ Gewerbe, Handel und Dienstleistungen Offentlich @ Private Haushalte
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Quellen: INFRA-Warme
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> Analyse Energieinfrastruktur

Erdgasnetz

* Netzbetreiber: Schwaben Netz GmbH
® Transformation auf 100 % Wasserstoff bis 2035 geplant — Kosten fiir griinen Wasserstoff weiterhin unklar

Warmenetz

e Netzbetreiber: Kommunalwerke Kaufering
* Rund 360 angeschlossene Abnehmer bei einer Trassenldange von etwa 15 km

Stromnetz

* Nieder-, Mittel-, Hochspannung: LEW Verteilnetz GmbH; Hochstspannung: TenneT
e Netzentwicklungsplan: 380 kV Erhéhung Ubertragungskapazitit; 110 kV Erhéhung Umspannkapazitit

Energieinfrastruktur

* Betrachtung aller im Marktstammdatenregister (MaSTR) gelisteten Erzeugungstechnologien berticksichtigt
* MaSTR erfasst nur stromerzeugende Anlagen

15
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Energie- und Treibhausgasbilanz

Energietragerverteilung

> Die Energietragerverteilung und Energieinfrastruktur zeigt sowohl, welche Energietrager im Gemeindegebiet in
welchem MaR zur Warmeerzeugung verwendet werden, als auch wo sich welche Infrastrukturen befinden.

> Die Analyse zeigt erste Ansatzpunkte auf, wo Dekarbonisierungspotenzial bestehen.
> Auch kénnen erste Abschatzungen getroffen werden, wo eine zentrale Versorgungslosung denkbar ware.
> Die Daten fur leitungsgebundene Energietrager (Gas und Warmenetze) entstammen aus tatsachlichen Verbrauchen

> Die Daten fur nicht-leitungsgebundene Energietrager (Heizol, Kohle, Biomasse und Fliissiggas) wurden aus
Verbrauchen errechnet, die auf den Kehrdaten der Schornsteinfeger basieren.



Energiebilanz

Versorgungsart (Block)
® Fossil

Elektrifizierung
@ Wirmenetz
Erneuerbar
@ Griine Gase

Unbekannt

Versorgungsart
& t

Warmebedarf
= T
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Quellen: INFRA-Warme
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Warmeverbrauchsdichte

1

Block nach
Warmeverbrauchsdichte
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Quellen: INFRA-W&rme

Endenergieverbrauch in Tsd. MWh

Energie- und Treibhausgasbilanz

Endenergieverbrauch / THG-Emissionen — Gesamtbilanz

25
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Emissionen in Tsd. Tonnen CO:-Aquivalente
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Unbekannt
Umweltwarme
Warmenetz
Erdgas
Biomasse
Heizol

Strom

Kohle

Synth. Gase
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Quellen: INFRA-Warme

Energie- und Treibhausgasbilanz

Gebaude nach Energietrager bzw. Warmeerzeuger

Gebaude nach Energietrager

Unbekannt
18%
Heizol
. 3. 41%
Warmen... ca. 3.000 °
1% Gebdude
) 360
Ubergabestationen
Erdgas

Biomasse

23% 6%
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Energie- und Treibhausgasbilanz

Endenergieverbrauch nach Energietrager bzw. Warmeerzeuger

Endenergieverbrauch nach Energietrager

Unbekannt
21% o
Heizol
31%
149 cwh
Alle Energietrager
Warmenetz
17% )
Biomasse

4%

Erdgas
27%

Endenergieverbrauch nach Warmeerzeuger in GWWh

Unbekannt 31

Biomassekessel - 7

warmenetze | 25
R
Erdgaskessel 41
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Vorprufung Warmeliniendichte

Warmeliniendichte

> Die Darstellung der Warmebedarfe basiert auf dem theoretischen Warmebedarf aus dem Raumwarmebedarfsmodell

> Die Warmeliniendichte gibt den Warmebedarf in Relation zur Ldnge der Leitungen eines (potenziellen) Warmenetzes an. Sie wird
berechnet, indem der Warmebedarf eines Gebietes durch die Lange der (potenziellen) Warmetransportleitungen geteilt wird.

> Die Warmeliniendichte ist entscheidend fiir die Wirtschaftlichkeit und Effizienz eines Warmenetzes, da sie beschreibt, wie viel Energie
pro Meter Leitung transportiert und benotigt wird.

> Im Rahmen der Leitlinien zur Erstellung der Kommunalen Warmeplanung wurden Grenzwerte definiert, ab denen eine zentrale
Warmeversorgung moglicherweise

Unterschied zur Warmeverbrauchsdichte:

Die Warmeverbrauchsdichte hilft, den Warmebedarf pro Flacheneinheit zu verstehen, was besonders fiir die Planung von
Energieversorgung und EffizienzmalBnahmen wichtig ist. Die Warmeliniendichte zeigt, wie effizient die Warmeverteilung auf
einer bestimmten Leitungslange ist und ist ein Schllsselindikator fiir die etwaige Rentabilitat eines Fernwarmenetzes.
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> Warmeliniendichte / Eignungspriifung

Geringe Eignung Mittlere Eighung Hohe Eignung
o by
L =]
E: o o
hel 4 ﬂ
Vol
I:I 0 - 700 kWh/m - Geringe Eignung
|:| 700 - 1.700 kWh/m - Mittlere Eignung
Eﬂ_ [T b 1.700 kWh/m - Hohe Eignung =
- Vorpriifung auf Basis der Verbrauchswerte!

Keine Aussage zur Umsetzungswahrscheinlichkeit!
Quellen: INFRA-Warme
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Potenzialanalyse

Ein weiterer grundlegender Baustein der Kommunalen Warmeplanung ist eine umfassende und ganzheitliche Potenzialanalyse im
Gemeindegebiet

Ziel ist es, realisierbare und wirtschaftlich sinnvolle Moglichkeiten zu identifizieren, um die derzeitige energetische Situation
klimafreundlicher auszurichten

Inhaltlich stehen insbesondere Verbesserungen der (technischen) Gebdudestruktur sowie verschiedene Warmequellen aus der
Umwelt im Fokus

Ein weiterer wichtiger Aspekt sind (bestehende) Warmenetze, um Moglichkeiten fir einen klimafreundlichen Betrieb oder einen
Ausbau der Netze zu identifizieren

Auch der Ausbau der regenerativen Stromerzeugung durch Photovoltaik und Windanlagen spielt bei der Elektrifizierung des
Warmesektors eine wichtige Rolle

Darliber hinaus kdnnen weitere Daten aus offentlichen Quellen oder von weiteren Akteuren miteinbezogen werden, um die Qualitat
zu verbessern
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Inhalte Potenzialanalyse

DARSTELLUNG DER ERGEBNISSE DER POTENTIALANALYSE NACH § 15 & ANLAGE 2 (ZU § 23) WPG

> Potenzial zur Warmeverbrauchsreduktion durch Sanierung

> Potenzial zur regenerativen Warmeerzeugung durch

>  Umweltwdrme

> Geothermie

> Abwasser und Gewasser

> Solarthermie Dachanlagen

> Photovoltaik Dach und Freiflache

> Potenzial zur regenerativen Stromerzeugung durch

> Photovoltaik Dachanlagen
> Photovoltaik Freiflachenanlagen
>  Windkraft

maxsolar

energy concepts
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Sanierungspotenzial

Energieeinsparung
Sanierungspotenzial bestimmt sich durch die jahrliche Sanierungsrate
und die Sanierungstiefe der Gebaudeklassen (Gebdude mit hohem ARz (kWh/rr] [kWh/er] {Wn/om] (kWh/rr] [kWh/er]
Wdrmeverbrauch pro Nutzfliche werden priorisiert saniert) Unbekannt 59 57 87 35 60
Vor 1949 65 61 112 47 71
- Bundesdurchschnitt Sanierungsquote: ca. 0,7 %/a -
(Quel{e: BuVEG 10/2024). ‘ . _ e 64 112 47 72
- Sanierungsquote im Klimaschutzszenario: 0,7 %/a 1968
(bis 2040: ca. 280 Gebdude)
1969
- 56 54 74 30 54
Gemeindegebietsstatistik vgl. Bestandsszenario/Klimaschutzszenario 2001
2025 2040 Nach 2001 50 48 48 18 41
Warmebedarf pro Nutzflache 112 kWh/m? 84 kWh/m?
Warmeenergiebedarf
Warmebedarf pro Wohnflache 275 kWh/m? 206 kWh/m? Bestandsszenario 2024 148,9 GWh/a
Warmebedarf pro Einwohner Wirmeenergieeinsbarun
Incl. Gewerbe-/Industrieverbrauch 21,1 MWh/EW 15,8 MWh/EW & p & - 37,4GWh/a -25,1%
durch Bestandssanierung
Warmeverbrauchsdichte 84 MWh/ha 63 MWh/ha - .
Warmeenergiebedarf 1115 GWh/a
Warmeliniendichte 2.031 kWh/m 1.521 kWh/m Klimaschutzszenario 2040 t

25

Quelle: INFRA-Warme, BUVEG



> Geothermisches Potenzial

Tiefe Geothermie
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energy concepts

Oberflachennahe Geothermie

> Betrachtung hydrothermaler und petrothermaler Ressourcen
> Gemeinde liegt im Gebiet des Stiddeutschen Molassebeckens

» Vorstudie (Erdwerk GmbH): Potenzial ab ca. 2.000 m Bohrtiefe;
weitere Machbarkeitspriifung bei Umsetzungsinteresse
empfohlen

26

Quelle: GeotlS (LIAG) Agemar et al., 2014a Energieatlas Bayern

Im Gemeindegebiet sind Bestandsanlagen wie Erdwarme-
sonden sowie Forder- und Schluckbrunnen vorhanden

Erdwarmesonden (EWS): Entzugsleistung pro Sonde relativ
hoch

Grundwasserwarmepumpen (GWWP): Entzugsleistung im
Gebiet vergleichsweise gering

Horizontale Erdwarmekollektoren (EWK): Entzugsleistung im
Gebiet vergleichsweise gering

Grabenkollektoren (GK): Entzugsleistung vergleichsweise hoch

Das tatsachliche Nutzungspotenzial ist standortabhangig und
muss individuell geprift werden
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> Unvermeidbare Abwarmepotenziale

Warmeerzeugung

Die unvermeidbaren Abwarmepotenziale von Hilti werden
laut Aussage vom Betreiber teilweise intern verwendet.
Eine zukiinftige externe Nutzung sollte gepruft werden.

27



Abwasserwarme

Warmeerzeugung

> Nutzung der Restwarme im Abwasser durch Warmetauscher in Kombination mit einer Warmepumpe beispielsweise zur

Einspeisung in ein Warmenetz oder zur Quartiersversorgung

> Durchfluss =25 |/s == Spreizung=1K == Theoretische max. Warmetauscherleistung = 100 kW

Abwasserentsorgung in Kaufering

Daten zum Kanalsystem -> Kommunalwerk

Eine Nutzung der Abwasserwarme in Kaufering ware durch einen
Warmetauscher in/an der Kanalleitung moglich.

Die anstehende Kanalsanierung kdnnte daher eine glinstige
Moglichkeit zur Einbringung darstellen.

Eine Einzelfalluntersuchung (fiir Temperatur/Trockenwetterabfluss)
ist daher notwendig.

28

Quelle: Verband Schweizer Abwasser- und Gewasserschutzfachleute
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Potenzialschiatzung Abwasserwarme Gesamtort
10.376 EW
99,43 1/d
6,42 kWh/m3
ca. 500.000 m3/a
ca.15°C

Einwohnerzahl (Zensus 2022)
Abwassermenge pro EW (Durchschnitt)
Abwarmepotenzial pro m3 Abwasser
Jahrliche Abwassermenge (laut Angaben)
Jahresdurchschnittstemperatur (Schatzung)
Maximale Spreizung (Annahme)

Theoretisches Warmepotenzial des
jahrlichen Abwasservolumens
(Hochgerechnet)

1 Kelvin

ca. 3.210 MWh/a
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FluBwarme

Warmeerzeugung

Deckungsgrad

0%

bis 25%
25% - 50%
m= 50% - 75%
== 75% - 100%
== (iber 100%

> Eine Nutzung des Lechs zum Warmeentzug mittels
Warmepumpe ware denkbar und laut einer Studie des FfE
mit Deckungsraten von 75-100% des Gesamtwarmebedarfs.

FluBwarmepotenzial und Warmebedarf

40000
35000
30000
25000
20000

15000
10000

5000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

e FluBwiirmepotenzial — ss=m\Wirmebedarf © GeoBasis-DE / BKG 2017 | Generalisierung: FfE e.V.

Deckungsgrad je Gemeinde bei 2K im Januar

Quelle: FfE
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Biomassepotenzial

Warmeerzeugung

Grundlage: Gesamter Holzeinschlag bei Basisbewirtschaftung

Gemeindegebietsstatistik Biomasse Potenzial

Holzeinschlag (laut Forsteinrichtungsergebnis) 4,16 m3/ha
Energieholzanteil (Durchschnitt) 21,9%
Energieholzanteil (Hochgerechnet) 0,9 m3/ha
Heizwert (Hochgerechnet) 2.124 kWh/m3
Spezifischer Biomasseertrag (Hochgerechnet) 1.911 kWh/ha
Biomassepotenzial (bei 96 ha Gesamtflache) 183 MWh/a

0 |:| Baumart verfligbar - Baumart nicht verfiigbar

>  Daten erganzt durch genaue Forsteinrichtungsergebnisse 2021

Quelle: BundesWaldInventur, Forsteinrichtungsergebnisse 2021



Photovoltaik — Dachflichen INFRA-Wirme

Max. theoretischer Wert Stromerzeugung

Gemeindegebietsstatistik PV-Dach Potenzial

Globalstrahlung
Nutzbare Dachflache Gesamt

Volllaststunden

Anlagenleistung Gesamtflache

hochgerechnet

Anlagenleistung Bestandsanlagen

Anlagenleistung freies Potenzial

hochgerechnet

Potenz. Stromerzeugung Gesamtflache
hochgerechnet

Stromerzeugung Bestandsanlagen

Stromerzeugung freies Potenzial

hochgerechnet
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Quelle: INFRA-Wd&rme, dvlp.energy
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Legende

PV Dachausrichtung
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Gemeindegebietsstatistik Solarthermie Potenzial

Kollektorflache Gesamtflache
Volllaststunden
Warmeleistung Gesamtflache

Warmeerzeugung Gesamtflache

Da durch das Marktstammdatenregister nur Anlagen
zur Stromerzeugung erfasst werden, liegen keine
Daten zu vorhandenen Solarthermieanlagen vor.
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Quelle: INFRA-Warme

Solarthermie — Dachfli

Max. theoretischer Wert Warmeerzeugung

126.457 m?

63,2 MWp

61,9 GWh/a
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> Photovoltaik — Freiflachen

33

Quelle: MaxSolar, dvlp.energy
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> Windenergie

34

Quelle: MaxSolar



35

maxsolar

energy concepts

Zielszenario

DARSTELLUNG DES ZIELSZENARIOS NACH § 17 WPG

> In den Szenarien wird angenommen, dass im Jahr 2040 kein fossiler Brennstoff mehr eingesetzt wird

=) \Neg aufgezeigt - zukiinftigen Warmebedarf - klimaneutral mit erneuerbaren Energien bereitzustellen

> Potentiale nach § 17 WPG fur klimaneutrale Warmeversorgung inkl. konkrete Zukunftsszenarien

>

>

>

Jahrlicher Endenergieverbrauch der gesamten Warmeversorgung

Jahrliche Treibhausgasemissionen der gesamten Warmeversorgung

Jahrlicher Endenergieverbrauch der leitungsgebundenen Warmeversorgung

Anteil der leitungsgebundenen Warmeversorgung am gesamten Endenergieverbrauch
Anzahl der Gebdaude mit Anschluss an ein Warmenetz

Jahrlicher Endenergieverbrauch aus Gasnetzen nach Energietragern

Anzahl der Gebaude mit Anschluss an ein Gasnetz

> Aufstellung der MaBRnahmen und Anpassungen

> Abbildung der moglichen Versorgungsstruktur — GebietsgroRe (evtl. Teilgebiete, Sektoren, usw.), Netzlange, Warmebedarf, Ziele der
Kommunalentwicklung (z.B. Warmeversorgung, ...) inkl. der moglichen MaBnahmen wie Kosten und Zustandigkeiten



Zielszenario, Eighungsgebiete &

Umsetzungsstrategie
Entwurf der Offenlegung

)
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Diese Prasentation zeigt den vorlaufigen Stand, der Einteilung der Warmeversorgungsgebiete,
Fokusgebiete um Umsetzungsstrategie im Rahmen der Kommunalen Warmeplanung

Sie dient dazu, Ihnen einen ersten Einblick zu geben, welche Ergebnisse bisher
erarbeitet wurden

Im Rahmen der Offenlegung erhoffen wir uns Stellungnahmen lhrerseits, um die vorliegenden
Daten weiter zu konkretisieren, bzw. anzupassen, falls notwendig

Die eingegangenen Stellungnahmen werden von der Kommune und den
beauftragten Biro MaxSolar GmbH geprift und, soweit moglich, in den Warmeplan integriert

Die Offenlegung findet bis zum 13.12.2025 statt.
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KWP-Kaufering

Offentliches Feedback und
Stellungnahmen zur Kommunalen
Warmeplanung

Stellungnahmen reichen Sie bitte gemald dem beschriebenen Vorgehen per

QR / Link in den Feedback-Bogen ein.
(= Homepage: Markt Kaufering)
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Einteilung in Warmeversorgungsgebiete
INHALTE NACH § 18 WPG

Im Warmeplan wird die nach § 18 vorgenommene Einteilung der Grundstlicke und Baublocke in verschiedene Kategorien voraussichtlicher
Warmeversorgungsgebiete fiir die in § 18 Absatz 3 genannten Betrachtungszeitpunkte, das heildt die Jahre 2030, 2035 und 2040, jeweils
kartografisch und textlich dargestellt. Die Begriffsbestimmung der Eignungsgebiete erfolgt gemalk § 3 WPG.

> Warmenetzgebiet

Die zuklnftige Warmeversorgung soll iberwiegend Uber ein/mehrere zentrale Warmenetze erfolgen. Es wird zwischen Warmenetzneubau-,
Warmenetzausbau- und Warmenetzverdichtungsgebieten unterschieden.

> Gebiet fiir dezentrale Warmeversorgung

Ein Gebiet, das Uberwiegend nicht Uber ein Warme- oder Gasnetz versorgt werden soll, wird als ,,Gebiet fiir die dezentrale Warmeversorgung”
ausgewiesen. Jedes Haus soll individuell mit regenerativer Energie (u.a. Warmepumpen, Biomassekessel) versorgt werden.

> Wasserstoffnetzgebiet

Ein Gebiet, ein Wasserstoffnetz besteht oder geplant ist und ein erheblicher Anteil der ansassigen Letztverbraucher Gber das Wasserstoffnetz

zum Zweck der Warmeversorgung gedeckt wird. Zudem wurde die Nutzung von Wasserstoff als Energietrager fiir die Warmeversorgung
gepruft und als geeignet befunden.

> Priifgebiet

Ein Gebiet, das keinem anderen Warmeversorgungsgebiet mehrheitlich zugeschrieben werden kann (bspw. wenn dezentrale und zentrale
Versorgung als gleich wahrscheinlich bewertet werden kdnnen), oder durch eine andere Art (bspw. mit Biomethan) versorgt werden soll.
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Datengrundlage: Vollkostenvergleich fir 2040

Beispiel Einfamilienhaus

Kostensatz [netto] Beispielrechnung

Warmenetzanschluss Gebaude Einfamilienhaus
Grundpreis (Preisblatt 2/2025,Fernwarme Kaufering) 149,35 €/a Wohnflache 187 m?
Arbeitspreis (Preisblatt 2/2025,Fernwirme Kaufering) 10,8 Cent/kWh,, Baualtersklasse des Gebiudes 1958 - 1968
Leistungspreis (Preisblatt 2/2025,Fernwirme Kaufering) 18,01 €/kW Warmebedarf 34,9 MWh/a
Messpreis (Preisblatt 2/2025,Fernwirme Kaufering) 82,02 €/a Warmeleistung 17 kW
Investitionskosten (inkl. einmalige Umbaumafnahmen) ca. 33.000 € Energieeffizienzklasse (nach GEG) F
Wéirmepumpe (Heizstromtarif LEW)
Jahresarbeitszahl (realistisch) 3,0 kWh,, /kWh,, Erdgaskessel @ o 8.198 €/a ,, ere
:E:Ie:cr::gllr:g: IEJ(;StEaeurr]naEnahmen) ca.37.500 gl}le’r"eth'(.wazﬁ:’gIS‘}r;ae’g'\ZESIﬁrssel ) s
Lebensdauer 18 Jahre Ej:,fﬂf;:ﬁ:;e;ﬁ,‘;lm% oxsolar 8.810€/a vgrl;i?;?)!\r
Transformation des Erdgasnetzes zu Wasserstoff: (\Q/Z/ir,mﬁﬂlfﬁ;pfma oxsolor 8.822 €/a vSﬁS;ﬂ;r
Preisannahme Wasserstoff = Erdgas Wirmenetzanschluss

7.856 €/a

Quelle: MaxSolar Quellen: MaxSolar



Einteilung in Eignungsgebiete

Versorgungsbeurteilung
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Vollkostenvergleich der Versorgungstechnologien

Einteilung ein Eignungsgebiete je Versorgungsvariante

Eighungsgebiet D

Sehr wahrscheinlich

Eighungsgebiet C
Wahrscheinlich

Eighungsgebiet B
Wahrscheinlich

Eignungsgebiet A

Sehr wahrscheinlich

ungeeignet ungeeignet geeignet geeignet
<25 % Gebdude geeignet 25 % - 49 % Gebdude geeignet| | 50 % - 75 % Gebdude geeignet > 75 % Gebdude geeignet
iI Deckungsbeitragsrechnung fiir FWN-Betreiber I I
gll Deckungsbeitrag negativ? I I Deckungsbeitrag positiv? I I §,
&
é I I Falls notwendig: Priifgebiet zur Detailuntersuchung %
:é% : I Detailpriifung in einer Machbarkeitsstudie I :g
39 I I Dezentrale Versorgung I I Aus- und Neubau von Warmenetzen I!
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Quelle: INFRA-Warme

Zielszenario — Eignung Warmenetz

Gesamtansicht

o

s

s,
Lt

=)
=

maxsolar

energy concepts

Unbestimmt

Eignungsgebiet D:
Sehr wahrscheinlich ungeeignet

Eignungsgebiet C:
Wahrscheinlich ungeeignet

Eignungsgebiet B:

Wahrscheinlich geeignet

Eignungsgebiet A:

Sehr wahrscheinlich geeignet
Alle Gebiete aulRerhalb der
Abbildung, kbnnen mit

Eignungsstufe D bewertet
werden
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> Zielszenario — Eignung Warmenetz
Stadtgebiet

Unbestimmt

Eignungsgebiet D:
Sehr wahrscheinlich ungeeignet

Eignungsgebiet C:
Wahrscheinlich ungeeignet

Eignungsgebiet B:

Wahrscheinlich geeignet

Eignungsgebiet A:

Sehr wahrscheinlich geeignet
Alle Gebiete aulRerhalb der
Abbildung, kbnnen mit

Eignungsstufe D bewertet
werden

41

Quelle: INFRA-Wdrme
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> Zielszenario — Eignung Dezentrale Versorgung

42

Quelle: INFRA-Warme

Gesamtansicht

t

ey
-

Unbestimmt

Eignungsgebiet D:
Sehr wahrscheinlich ungeeignet

Eignungsgebiet C:
Wahrscheinlich ungeeignet

Eignungsgebiet B:

Wahrscheinlich geeignet

Eignungsgebiet A:

Sehr wahrscheinlich geeignet
Alle Gebiete aulderhalb der
Abbildung, kbnnen mit

Eignungsstufe A bewertet
werden
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Zielszenario — Eignung Dezentrale Versorgung
Stadtgebiet

Unbestimmt

Eignungsgebiet D:
Sehr wahrscheinlich ungeeignet

Eignungsgebiet C:
Wahrscheinlich ungeeignet
Eignungsgebiet B:
Wahrscheinlich geeignet
Eignungsgebiet A:

Sehr wahrscheinlich geeignet

Alle Gebiete aulderhalb der
Abbildung, kbnnen mit
Eignungsstufe A bewertet
werden

43

Quelle: INFRA-Warme
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Zielszenario — Voraussichtliche Warmeversorgung

Achtung:

)

Die Einteilungin 5
Jahresabschnitte stellt
nicht den optimalen
Zeitpunkt der Umristung
auf die Zieltechnologie
dar!

Richtig: Die Einteilung
zeigt, zu welchem
statistischen Zeitpunkt,
min. 49 % der Gebaude
bereits die
Zieltechnologie erreicht
haben sollten!

Ziel: Die jeweilige
Zieltechnologie sollte zum
nachstmoglichen
Zeitpunkt angestrebt

werden.
44

Quelle: INFRA-Warme

»

T

()
o

. Prifgebiet

Warmenetzgebiet

Bestandsgebiet

Ab 2025: > 49 % Ziel erreicht

Ab 2030: > 49 % Ziel erreicht
. Ab 2035: > 49 % Ziel erreicht
. Ab 2040: > 49 % Ziel erreicht

Dezentrale Versorgung

Bestandsgebiet

Ab 2025: > 49 % Ziel erreicht
. Ab 2030: > 49 % Ziel erreicht
. Ab 2035: > 49 % Ziel erreicht
. Ab 2040: > 49 % Ziel erreicht

Synthetische Brennstoffe

Bestandsgebiet

Ab 2025: > 49 % Ziel erreicht
. Ab 2030: > 49 % Ziel erreicht
. Ab 2035: > 49 % Ziel erreicht
. Ab 2040: > 49 % Ziel erreicht
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> Zielszenario — Aufteilung nach Heiztechnologie

=
[

® Wirmenetze
® Wirmepumpe
@ Synthetische

Energietrager
Heizkessel

@ Biomassekessel

45

Quelle: INFRA-Warme
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Zielszenario — Auswirkung versch. Parameter

> Warmepreis um 1 ct/kWh giinstiger > Wirmepreis ab 2026 (10,8 ct/kWh) >  Wérmepreis ab 2026 (10,8 ct/kWh)
(= 9,8 ct/kWh (netto) Synth. Energietrager nicht vorhanden Wasserstoffpreis = Erdgaspreis
oder zu teuer

@ Warmenetze
@ Wirmepumpe

@ Synthetische
Energietriger
Heizkessel

® Biomassekessel

>  Fernwdrme dominant >  Fernwdrme dominant > Synth. Energietrager und Warmenetz
>  Etwas synth. Energietrager (H2) >  Mehr Biomasse und Warmepumpen liegen knapp beieinander
>  Wenig Biomasse und Warmepumpen
46

Quelle: INFRA-Warme
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> Zielszenario — Energie- und Treibhausgasbilanz

Gesamtiibersicht — Endenergieverbrauch und Emissionen

90 20

80 Unbekannt

. Umweltwarme

15
. Warmenetz
60 .
. Biomasse
. Synth. Gase

40

20

N
[
0 m . | B = -

Private Gewerbe, Industrie Offentliche Sonstige Private Gewerbe, Industrie Offentliche Sonstige
Haushalte Handel, Einrichtungen Haushalte Handel, Einrichtungen
47 Dienstl. Dienstl.

Quelle: INFRA-Warme
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> Zielszenario — Energie- und Treibhausgasbilanz

Gesamtiibersicht — Gebaude nach Energietrager bzw. Warmeerzeuger

Gebaude nach Energietrager Gebaude nach Warmeerzeuger Gebaude: Anderung Warmeerzeuger zum Startjahr

Biomasse
1%

Biomassekessel I 158

Umweltwarme

Biomassekessel . 351
25%

Erdgaskessel -790

Olkessel - -1.247
Wirmenetze _ 2078 Strom Direktheiz... | -107

Unbekannt -424

Wirmenetze - 1.686

Warmepumpe 724

5 806
Warmenetz Warmepumpe -
64%
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Quelle: INFRA-Warme
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> Zielszenario — Energie- und Treibhausgasbilanz

Gesamtiibersicht — Endenergieverbrauch nach Energietrager bzw. Warmeerzeuger

Endenergieverbrauch nach Energietrager Endenergieverbrauch nach Warmeerzeuger in GWh

Umweltwarme

13% B|o1rgia/sse Biomassekesse! [N 19
5 0

Warmepumpe - 14
106 cwh

Alle Energietrager

warmenetz |

Warmenetz

69%
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Quelle: INFRA-Warme
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> Zielszenario — Energie- und Treibhausgasbilanz

Zeitliche Auswertung — Gebaude nach Heiztechnologie

3.500

3.000
2.500
2.000
1.500
1.000
500

0

2024 2025 2030 2035 2040

@) Erdgaskessel @ Strom Direktheizung @ Olkessel @ Wiarmenetze @ Wirmepumpe @@ Biomassekessel Unbekannt
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Quelle: INFRA-Wdrme
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> Zielszenario — Energie- und Treibhausgasbilanz

Zeitliche Auswertung — Endenergie nach Heiztechnologie [MWAh]

2024 2025 2030 2035 2040

150.000

120.000

90.000

60.000

30.000

@) Erdgaskessel (@ Strom Direktheizung @ Olkessel @ Warmenetze @ Warmepumpe (@ Biomassekessel Unbekannt
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Quelle: INFRA-Wdrme



maxsolar

energy concepts

> Zielszenario — Energie- und Treibhausgasbilanz

Zeitliche Auswertung — Emissionen nach Heiztechnologie [t..,]

30.000
25.000

20.000

15.000

10.000 -
: — e
2024 2025 2030 2035 2040

@ Strom (@ Heizol @ Biomasse @ Erdgas @ Warmenetz @ Umweltwarme Unbekannt

52

Quelle: INFRA-Warme
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> Umsetzungsstrategie & MalRhahmen

NACH § 20 WPG 1

> Schritte, die fiir die Umsetzung einer MalBnahme erforderlich sind

> Zeitpunkt, zu dem die Umsetzung der Mallnahme abgeschlossen sein soll

> Kosten, die mit der Planung und Umsetzung der MalRnahme verbunden sind
> Akteur, der die Kosten Gbernimmt

> Positive Auswirkungen der MaRnahmen auf die Erreichung des Zielszenarios

>  Die Warmewendestrategie bildet das Herzstiick der kommunalen Warmeplanung

>  Sie skizziert einen Transformationspfad, der von einem im Rahmen der Bestandsaufnahme ermittelten Ist -Zustand sowie der Potenzialanalyse
ausgeht und auf eine klimaneutrale Warmeversorgung abzielt

>  Welche entscheidenden Schritte miissen zeitnah unternommen werden, um das vorgegebene Ziel innerhalb des geplanten Zeitraums
zu erreichen?

>  Das erarbeitete Szenario wird nachvollziehbar und transparent in konkrete Handlungsempfehlungen sowie eine Abfolge von
MalBnahmen mit groben Zeitplanen umgewandelt

> Ortliche Herausforderungen und Hindernisse werden analysiert und es werden Lésungsansatze skizziert, um diese zu tiberwinden

53
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> MaBnahmen & Umsetzungsstrategie

MaRBnahmen zur Fernwdarme -
» t

Nr. MaRnahme

Bezeichnung:

Machbarkeitsstudie nach BEW-Modul 1 ) Bereits in Arbeit

MaRnahmentyp: Strategisch Prioritat:
Bereich: Warmenetz [DEIEH 6-12
Monate

Nr. MaBnahme

Bezeichnung: Interessensabfrage
Fernwarmeanschluss

MaRBnahmentyp: Strategisch il]fi%18
Bereich: DETETH

. Prifgebiet

Warmenetz-
 gebiet
- |
54 - Dezentrale
=1 B Versorgung
Quelle: MaxSolar =) -



> MaRRnahmen & Umsetzungsstrategie

MafRnahmen zu dezentraler Versorgung

Nr. MaBnahme

Bezeichnung: Informationsveranstaltung /
Energieberatung zu dezentralen
Heiztechnologien

MaRnahmentyp: Prioritat:
Bereich: Dezentrale Dauer:
Versorgung

Nr. MaBnahme

Bezeichnung: Bildung von Facharbeitsgruppen zur
Beratung in dezentralen
Versorgungsgebieten

\ETEL TG I s Hll Strategisch Prioritat:
Bereich: Dezentrale Dauer:
Versorgung

55

Quelle: MaxSolar
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. Prifgebiet

Warmenetz-
gebiet

Dezentrale

[
|
|
B Versorgung
|



> MaRRnahmen & Umsetzungsstrategie

MaRnahmen zur Abwarme (Abwasser)

Nr. #35

MaBnahme

Bezeichnung:

Machbarkeitspriifung zur
technischen/wirtschaftlichen Nutzung
von Abwasserwarme

MaRnahmentyp: Strategisch | Prioritat: Mittel
Bereich: Potenzial- Dauer: 1-3
nutzung Monate

56

Quelle: MaxSolar
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Potenzialschatzung Abwasserwarme Gesamtort

Einwohnerzahl (Zensus 2022)
Abwassermenge pro EW (Durchschnitt)
Abwarmepotenzial pro m3 Abwasser
Jahrliche Abwassermenge (laut Angaben)
Jahresdurchschnittstemperatur (Schatzung)
Maximale Spreizung (Annahme)

Theoretisches Warmepotenzial des
jahrlichen Abwasservolumens
(Hochgerechnet)

10.376 EW
99,43 |/d
6,42 kWh/m3
ca. 500.000 m3/a
ca.15°C

1 Kelvin

ca. 3.210 MWh/a




maxsolar

energy concepts

> MaRRnahmen & Umsetzungsstrategie

MaRnahmen zur Abwarme (Biomasse-Heizwerk und Hilti)

- - Bedarf Brunnenwasser 2 + 3
Machbarkeitsprifung zur

technischen/wirtschaftlichen Nutzung
der Abwidrme vom Heizwerk 160.000 |

Strategisch
140.000 |

Potenzial- 1-3
120.000
nutzung Monate |
100.000
80.000 l
|
60.000
Machbarkeitspriifung zur i
40.000 |
technischen/wirtschaftlichen Nutzung |
der Abwarme von Hilti 20.000 '
Strategisch Mittel .
o |
Jan Feb Mrz Apr Mai Okt

Potenzial-
nutzung

180.000

Férdermenge [m’]

Jun Jul Aug Sep Nov Dez

®mKihlenG1lm'  mKihlen G2 m? Kithlen TIC m* Kahlen CIC m? Heizen G1 m* MHeizen TIC m® W Heizen CIC m*
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Quelle: MaxSolar
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> MaRRnahmen & Umsetzungsstrategie

MafRRnahmen zur FluBwarme

Nr. #38

MaBnahme

Bezeichnung:

von FluBwarme

Machbarkeitspriifung zur
technischen/wirtschaftlichen Nutzung

MaRnahmentyp: Strategisch | Prioritat: Mittel
Bereich: Potenzial- Dauer: 1-3
nutzung Monate
58

Quelle: MaxSolar

)

Eine Nutzung des Lechs zum Warmeentzug mittels
Warmepumpe ware denkbar und laut einer Studie des FfE
mit Deckungsraten von 75-100% des
Gesamtwarmebedarfs.

40000
35000
30000
25000
20000
15000
10000

5000

FluBwarmepotenzial und Warmebedarf

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

s FuBwarmepotenzial — sss=\Nirmebedarf
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> MaRRnahmen & Umsetzungsstrategie

Timeline — Warmenetzgebiete

{ Gesamtgebiet \ { Firr die zentralen Versorgungsgebiete separat notwendig ‘
. e e . .
Eff'"'t'g" Zusammen= Machbarkeitsstudie Interessensabfrage M Projektentwicklung ™ Projektumsetzung und I
I angenger nach BEW-Modul 1 Fernwarmeanschluss M Fernwérme M Betrieb
Fokusgebiete I
[ | [ |
I e Kdnnen zukinftige I I ] [ ]
I Wairmenetzgebiete e Entwurfs- und e Vorprifung zum ] e Griindung ] ¢ Bau iber mehrere I
zusammengefasst I I Genehmigungs- tatsachlichen m Betreibergesellschaft ] Bauabschnitte und
I werden? planupg zum Anschlussinteresse m * Biirgerinformation m Baujahre I
« Welche Rahmen- I I Vgrtellnetz und e Kann im Zuge der ] « Flichensicherung ] * Technische und
I bedingungen Warmeerzeugung Machbarkeitsstudie ] und Genehmigungs- ] wirtschaftliche I
kénnen fir die I I ¢ Erarbeitung nach BEW-Modul 1 ™ prozess ™ Betriebsfiihrung
I jeweiligen I Busingssplan durchgefihrt m « Kundenakquise m durch. I
Ver.?orgungs— I o Betrelpermodell werden ] « Ausfihrungsplanung m Betreibergesellschaft
I gebiete vorgegeben erarbeiten, ° .. ] - . ] ...
werden? I I Projektpartner ] * Projektfinanzierung ]
' find ® ... I
I o . inaen [} [}
L o n
TN ) . J N J =\ RN |
11 : . I
I ' l Umsetzungsentscheidungl  Umsetzungsentscheidung 2
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Quelle: MaxSolar
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> MaRRnahmen & Umsetzungsstrategie

Timeline — Warmenetzgebiete

60

Quelle: MaxSolar

Gesamtgebiet \ Fiir die zentralen Versorgungsgebiete separat notwendig

Definition
zusammen-
hangender

Interessensabfrage

I studie nach BEW- Fernwarmeanschluss

[\V (Yo [V] I §

Fokusgebiete I

Umsetzungsentscheidungl  Umsetzungsentscheidung 2
— X N B §F B K B B B E B R R EEF R R E R R R OE R -

>  ErschlieBung von Abwarmequellen zur Unterstiitzung einer
Warmepumpe

> Einbindung unvermeidbarer Abwarmequellen

> Integration von Photovoltaik- / Windparks zur
Unterstitzung eines stromgefihrten Heizsystems

> Umsetzung der Energiewende
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> MaxSolar Standardkonzept — Erzeugerschema

EEA-Betreiber

sssssssss ramdart

FWN-Betreiber FW-Kunden

Lf b4
! L ~ S~
P f
— { |
/
\“"-.-"/
L J By farmetaril Wirmebedar-F gmwmekunden
Wirmaspaiche! S
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Beispielanlage Energiedorf Bundorf

Leistungsdaten Warmeerzeugung

> 2 Luft-Warmepumpen
(Grundlast nur bei PV-Ertrag)

> Elektrokessel
(power2heat bei PV-Uberschuss/Redundanz)

> Hackschnitzelkessel
(Spitzenlast und Alternativbetrieb)

> Pufferspeicher
(Lieferfahigkeit 24 STD bei Volllast)

> Stromdirektleitung (20kV)

Gefordert durch:

% Bundesministerium
fiir Wirtschaft
und Klimaschutz

OUTSTANDING
e PROJECTS

—_— — Top-Innovator
- = aufgrund eines Beschlusses 2024
2024 WINNER des Deutschen Bundestages
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Beispiel Heizzentrale — MaxSolar Standard

o o)
©o | > il
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LW
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(@)
=
OO0

©
[519Xo7s)
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Vorteile Fernwarme

> Platzgewinn im Heizungsraum
> Hoher Wirkungsgrad

> Fernwarmenetz-Betreiber zustandig f.
Reparaturen, Wartung und techn. Betriebsfiihrung

> keine Rickstellungen f. neue Heizungsanlage
» keine Abhingigkeit v. Ol / Gas

> transparente Preisgestaltung

> regionale Warmeerzeugung

>  Wertsteigerung der Immobilie

> Steigerung der Energieeffizienz -
Gebadudeenergieausweis

maxsolar

energy concepts




maxsolar

energy concepts

Klimaschutz- und Energieagentur

versesehianer prespiad des Mehrkosten durch CO2-Preis im Einfamilienhaus Mehrkosten

nationalen Emissionshandels bis 2026 oy M| bis412 €
1
U

—~

350

Euro pro Tonne CO 4
Preiskorridor ,/—h\\
55.65 € 300
25-65 € { Mehrkosten
55 € 0 3
- 5 pN R bis 311 €
45 € : -
g 150
30€ e
28 € 2]
gt £ 100
&
o 50
a
8 2021 2022 2023 2024 2025 2026
)07] ]077 70)3 707/1 ,)C.)[i )\J,J(‘/ e usatzliche urch CO2-Preis (inkl. MwSt.)
® € o KWh/Jahr Heizbl: KW 70 Haus: 650 |/jahr
® tdga H: 20,000 KWh/Jahr @ Heizbl: wenig saniertes EFH: 2.000 |/jahr
-
Quelle: Klimaschutz- und Energieagentur Niedersachsen Quelle: Verbraucherzentrale NRW

Biirgerinnen, Biirger sowie kleine und mittlere Unternehmen (KMU) nehmen nicht direkt am nationalen
Emissionshandel teil - sondern diejenigen, die die Brenn- und Kraftstoffe in den Wirtschaftsverkehr bringen.

Direkt betroffen vom nationalen Emissionshandel sind also lediglich Unternehmen der Mineraldlwirtschaft, Grohandler
von Brennstoffen oder Gaslieferanten.

Die Kosten jedoch an die Verbraucher weitergegeben — die derzeitigen Verbraucherpreise zeigen eine Steigerung
zwischen sieben und acht Cent pro Liter fiir Diesel, Superbenzin und leichtem Heiz6l sowie um ca. 0,5 Cent pro
Kilowattstunde fiir Erdgas.

Prognose Potsdam-Institut fur Klimaforschung: Mégliche Preisentwicklung CO._Preis 2030 120 €/t sowie 2050 400 €/t
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Wir sind Komplettanbieter fur
Kommunen bei der Energie- und
Warmewende

a7 G P 1

Alle Bereiche aus einer Hand:
Nach Bau und Fertigstellung Gbernehmen wir die technische Betriebsfiihrung fir alle Bereiche.

www.maxsolar.com
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> Vielen Dank fur
lhre Aufmerksamkeit

Alexander Steber

www.maxsolar.com
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